Digitalisierung und Robotik in der Landwirtschaft — Stand und
Perspektiven
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Herausforderungen Landwirtschaft
Wachsende Weltbevolkerung
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Digitalisierung allgemein Landwirtschatt

Zur Digitalisierung gehoren unter anderem
folgende Bereiche:

= Sensorik

= Robotik

= Automation

= kunstliche Intelligenz

= Big Data (Erfassung, Speicherung und Analyse von Daten)
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Aktueller Stand
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Wi Eben
Einstellung den neuen Technologien gegenuber aERCR iRt
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Verwendung(sabsicht) digitaler Losungen zur Y bon

Betriebsfuhrung Landwirtschaft
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Verwendung(sabsicht) digitaler Losungen fur die Y bon

PrOdUktiOn 190 Landwirtschaft
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Monitoring in der Landwirtschaft
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Warndienst fur Schadlinge und Krankheiten
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Satellitentechnik Landwirtschaft

= Flotte europaischer
Erdbeobachtungssensoren
Unterschiedliche Sensortypen
2 Satelliten pro Serie zur Verbesserung
der Abdeckung
= Daten sind frei und offen
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Prinzip der Reflexionsmessung tandwirtscha

= Verschiedene Oberflachen reflektieren elektromagnetische Wellen unterschiedlich

= Spezielle Reflexions- und Absorptionseigenschaften unterscheiden Objekte voneinander =
spektraler Fingerabdruck

= Ein Blatt reflektiert infrarotes Licht doppelt so stark wie grines Licht

= Gesunde Pflanzen reflektieren mehr infrarotes Licht

<
= Kranke Pflanzen reflektieren weniger infrarotes Licht IR 33:,9 &
B¢ *-F% &

&
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Dataset: Sentinel-2L2A
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Teilfachenspezifische Bewitschaftung
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Landwirtschaft

Teilfachenspezifische Dungung Tm Wi Gben

Projekt GIS-ELA
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kg o N -Bilanz-Variable-Dingung s N-Bilanz (konstant) N-Bilanz - Konstantdiingung mit RP-Schwankung

NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. Vg[ﬁ{ﬁgg %Kf‘ﬁu&'/

I k Clle b Quelle: EIP Projekt GIS-ELA
Niederdsterreich




100
Teilflachenspezifische Dungung Landwirtschaft

Theorie:
= Vieles moglich

Praxis:

= Teure Technik erforderlich

Welche Dungeapplikationskarte passt fur meinen Standort
Kein Standard
Viele Kartenanbieter

Wenig Erfahrungswerte

Spezielles Wissen erforderlich
Bedingung eines GIS-Systems fur Kartenerstellung
Wissen Uber die richtige Dungegabe

= Qkologisch sinnvoll — wirtschaftlich noch nicht darstellbar
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Onlinetool TerraZo — Diingekarte aus Sentinel- Tm .

Landwirtschaft

Satellitendaten (NDVI) erstellen

= Onlineanwendung
= kostenlos nutzbar _
= einfache Bedienung e
= Bei einfacher Technik kann auch
die Applikationskarte in die App

GIS-ELA eingespielt werden
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Teilflachenspezifischer Pflanzenschutz Landwirtschaft

 Erfassen von Unkrautnestern mittels Drohne

Lokalisierung durch Kunstliche Intelligenz ANNO S
« Automatische Erstellung einer Applikationskarte FARM @
« punktgenaue Bekampfung mit GPS gesteuerter B
Feldspritze
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Wir ben
Landwirtschaft

Kunstliche Intelligenz
Lokalisieren von Problemunkrautern

Ik




Robotik
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1922 Landwirtschaft

Definition Roboter

Ein Roboter ist...
...eine technische Apparatur, die Ublicherweise dazu dient, dem Menschen haufig

wiederkehrende mechanische Arbeit abzunehmen.

Roboter konnen...
...sowohl ortsfeste als auch mobile Maschinen sein und werden von Computerprogrammen

gesteuert.

Ursprung des Wortes Roboter
= tschechisch ,robota“
= Ubersetzt ,Zwangsarbeit"

. Quelle Wikipedia ' draul!
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Robotertechniken Landwirtschaft

Aufbau:
= Tragergerat
= Autonome Maschine

Antrieb:
= Fossil
= Elektrisch (evt. Energieautark)

Technologie:
= Pflanzenerkennung mittels Sensorik
= Vermessung der Pflanzen
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RObOti k 1971 Landwirtschaft

= Alternative zu Saisonarbeitskraften
= Arbeitserleichterung im Alltag

=  Autonom

= Oft Energieautark

= Momentan wenig marktfahige Roboter am Markt
= Kosten von 70.000 — 150.000 € pro Roboter

= Gesetzliche Rahmenbedingungen fehlen
= Zugeschnittene Versicherungen fur Roboter fehlen
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INFRASTRUKTUR GESTERN Landwirtschat
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Wi eben
INFRASTRUKTUR HEUTE 100 25
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Tm Wi Eben
Allgemein 1o Landwirtschaft

fundierte Entscheidungshilfe fur den Landwirt durch Daten & Fakten

Teilflachenplanung wird zukinftig zum Stand der Dinge

FMIS soll Betrieb als Ganzes abbilden (Modulsystem)
Schlagkartei, Lohnabrechnungen, Flottenmanagement, Herdenmanagement, etc.

Funktionen von Farm Management Information System (FMIS)
Stammdatenverwaltung, MaRnahmenbuchung und Dokumentation auf Schlagebene, etc.
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 Farm
System in Osterreich (FMIS)

Verfugbare

Management Inform

Wi Eben
Landwirtschaft
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LBGY Software

Entwicklung = Schulung = Vertrieb = Support
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Niederosterreich Markt & Preise Pflanzen Tiere Forst

Bio Forderungen

BILDUNG

BERATUNG

Wi Eben
Landwirtschaft

Pflanzenbau

Ackerbau Boden

Feld Gebiet Messung | Feldvermessung

Vermessen von Entfernung, Flachen und Umféngen
auf Google Maps-Karten per GPS oder manuell

DSV-Saaten Mobile | Griinland

Agrar Bestimmer AT | Bestimmer

Universales Nachschlagewerk fiir Krankheiten,
Schadlinge, Unkrduter und Ungréser. Weiters kon
nen auch BBCH-Stadien bestimmt werden

DLG-Unkrauter | Unkrauterken-
nung
Mobiles Nachschlagewerk fiir Un

kréuter und Ungréser am Feld oder
Grunland

DLG.

Unkrauter

Soil Sampler | Bodenproben

Bodenproben-Entnahmepunkte kénnen per GPS ver
ortet werden und wieder gefunden werden

research

JIR

wieselburg

DLG.

Pflanzen
krankheiten

research

JIR

wieselburg

Griinland, Feldfutter

Planimeter - GPS Flache mes-
sen | Feldvermessung

Vermessen von Entfernung, Winkel
und Fléache auf Google Maps-Karten

GIS-ELA | Diingeapplikation

Durch die App und einer vorhande
nen Dingekartedatei kann die Karte
am Feld visualisiert werden

DLG-Pflanzenkrankheiten |
Pflanzenkrankheitenerkennung

Mobiles Nachschlagewerk fir Pflan
zenkrankheiten am Feld oder Griin
land

Soil Cover | Bodenbedeckung

Bestimmung der Bodenbedeckung
von Feldern mit der Smartphone-Ka-
mera

Recht & Steuer Betriebsfilhrung Bauen, Energie & Technik Diversifizierung

LeNiBa | Stickstoffberechnung

Jl.fﬂ

DLG.

Errechnung der Stickstoff-Fixierleis
tung und der Stickstoff-Flachenbi
lanz von Leguminosen

SeedIt | Saatstarkenrechner

Mit der App kann sehr rasch die rich
tige Saatstérke ausgerechnet wer-
den

DLG-Schadlinge | Schadlingser-
kennung

Mobiles Nachschlagewerk fir

I k Landwirtschaftskammer
Niederdsterreich

Schadlinge
Schéadlinge am Feld oder Griinland
b Feldgefiigeansprache | Bestim-
mung des Bodengefiiges
Bestimmung und Dokumentation
des Bodengefiiges
NIEDE

wen,  (/ors ol drog!



Drohne in der Landwirtschaft
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1922 Landwirtschaft

= Feldanalysen und Ableitung von = Multispektral-Beflug fur die

Einsatzgebiete

Mallhahmen Erstellung von Vegetationskarten
= |[nspektion einer oder Dungeapplikationskarten

Photovoltaikanlage = Detektion von Problemunkrautern

Rehkitzsuche = Weinbau

Pflanzen zahlen = Aufzeigen von Krankheitsbefall

Digitales Hohenmodell = Borkenkaferdetektion

Volumenberechnung = Laserscan

Pflanzenschutzmittel-Ausbringung
Flussigdunger-Ausbringung
Nutzlingsausbringung

Landwirtschaftskammer I’{ g{'&{fﬁb(é/
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1 . Yo Glen
Feldbesichtigung aus der Vogelperspektive Q)La"dw'"schaﬂ

= Aufnahmen aus einer vollig neuen Perspektive
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Unkrautdetektion Landwirtschaft

= Feldanalysen und Ableitung von Malinahmen
Unkrautnester detektieren
Zielgerichtete PS-Anwendung auf Basis der Befliegungsdaten moglich
Z.B. Distel, Melde
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Wi Glen
Volumenberechnung Landwirtschaft

Froperues o
¥ Selection
HG3 (Volume)
Mumber of Vertices: 40
HMeasurements

Terran 30 Length [m]: 309,09 emarnfa Ig]
Projected 20 Length [m]:  309.07 efror n/a @
Endosed 30 Area [m:  3708.47
Projected 20 area [n7]:  3707.98 errorn/a
Terrain 30 Area [md:  6949.51
Cut Volume [m'];  9333.96 £8L.70
Fil Volume [m%:  -11.24 741
Total Volume [m7:  9322.72 +£89.11

ate Measur | py to Clipbos| Apply Cancel Help
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Drohnennutzung im Weinbau Landwirtschaft

= Anwendung von Vegetationsindizes (NDVI, EVI)
Ableitung von Karten zu Zucker-, Anthocyane- und Sauregehalt
Anwendungskarten fur Dingung und Bewasserung

= Pflanzenschutz in den Steillagen

Landwirtschaftskammer I’{ g{’ﬂ{/"ﬁ&(é{
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Parrot Bluegrass mit integrierter Sequoia Tw ot b
Multispektral Kamera

Landwirtschaft

= Flugzeit: 25 min
= Preis: 4.000 - 6.900 €
= Gewicht: 1.850 g
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1922 Landwirtschaft

= Flugzeit: 27 min Gewicht: 1.487 g
= RTK-Modul
= Preis: 6.000 €
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LK-Technik Mold bl
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Digitalisierung: Wi e

Innovation Farm Landwirtschaft
Mold INNO 099
Mold 72 . VATION @9
[ 3580 Mold ] FARM @

FARMING FOR FUTURE

3250 Wieselburg

Wieselburg m “'
Rottenhauser Strasse 1 -J------------ g = . *

N . ° 1

- W
20 PILOT- & DEMOBETRIEBE 5 . Vo
in ganz Osterreich ~ ’ faﬁw_ x 8!

www.agromarketing.at

Raumberg-Gumpenstein

X
= P .
INNEN AUSSEN Raumberg 38 N\—'\ -
WIRTSCHAFT L WIRTSCHAFT 8952 Irdning-Donnersbachtal - % Pllothatriate

Ziel: neue Technologien, Trends und Entwicklungen sichtbar, greifbar und anwendbar zu machen und
erworbenes Wissen an Interessierte weitergeben bzw. durch das Zusammenspiel von Hersteller und Forschung
praxistaugliche Losungen fur den modernen landwirtschaftlichen Betrieb zu evaluieren und auch bereitzustellen
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DemOﬂéChe 1900 Landwirtschaft

= Testung neuer Techniken

= pflanzenbauliche Versuche

= Erklarvideos

= Bodenveranderung mittels
Bodenprobenziehung

= Feldbegehungen

= Feldtage

Versuch 2022/2023- Controlled Row Farming (CRF)*
= zwei Kulturen gleichzeitig auf einem Schlag
= Zielsetzung:
optimale Vorfruchtwirkung fur die nachste Kultur (Versetzung der Spur)
Pflanzenschutzmittel -, Saatgut - & Dlngereinsparung
Humusaufbau
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FaZIt A"gemeln 190 Landwirtschaft

= GrofRer Hype um Landwirtschaft 4.0

= Technik (oft) nicht ausgereift

= Technik ist sehr teuer

= Schnittstellen sind oft noch nicht vorhanden

= Wenig Software am Markt

= Wenig Spezialwissen uber neueste Technik vorhanden

= Weiterhin fachliches Wissen notwendig

= Landwirte mussen Technik verstehen und einen Nutzen daran sehen
= 100% Vertrauen an Technik muss gegeben sein

= Systeme sind nicht einfach zu bedienen

= Viel Zeitaufwand notig

= Daten mussen oft teuer zugekauft werden (mehr Open Data natig)
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