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Dissertationsprojekt

„Sensor-basiertes Monitoring der Weidehaltung von Milchkühen“
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Validierung
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Hobo Logger 
Stehen/Liegen

Smartbow System
Wiederkauen
Stehen/Liegen

RumiWatch System
Wiederkauen
Stehen/Liegen



Validierung – Ergebnisse

Übereinstimmung zwischen visueller Beobachtung und Sensordaten
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Verhalten WIEDERKAUEN LIEGEN
Sensor System Smartbow Smartbow Hobo
Sensitivität 0.84 0.40 0.96
Spezifität 0.99 0.99 0.99
Spearman’s r 0.86 0.55 0.95
CCC 0.85 0.48 0.95

Smartbow
 Performance im Stall 

r > 0,99 (Reiter et al., 2018)

Hobo
 Performance im Stall

 Se = 99,7 %; Sp = 99,9 %
(Ledgerwood et al., 2010)



Stall vs. Weide – Weideversuch #1

• 10 laktierende Kühe
• Weideaustrieb: stundenweise
• Referenzzeitraum Stallhaltung

• Sensordaten
• Liegezeit: Hobo-Logger
• Wiederkauzeit: Smartbow System

• Kotproben
• Fäkale Cortisol-Metaboliten
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Weideversuch #1 – Ergebnisse
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Tägliche Liege- und Wiederkauzeiten

Fäkale Cortisol Metaboliten: keine signifikanten Unterschiede

a,b P < 0.01

Referenz
(Jun/Jul)

Weide
(Jul)

Weide
(Sep)

Liegen (min/Tag) 619 ± 99a 548 ± 101b 605 ± 97a

Wiederkauen
(min/Tag)

545 ± 64a 494 ± 66b 496 ± 72b



Stall vs. Weide – Weideversuch #2

• 20 Kühe, Trockenstellen
• Stall- und Weidegruppe (SG und WG)
• Tag 0

• Trockenstellen SG und WG
• Weideaustrieb WG

• Tag 14
• Weideaustrieb SG

• Sensordaten – RumiWatch System
• Wiederkauen, Liegen
• Futteraufnahme, Gehen

14.11.2022 7



Weideversuch #2 – Ergebnisse
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Ergebnisse
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Tag 0: Trockenstellen
(SG + WG)
Weideaustrieb WG

Tag 14: Weideaustrieb SG

Gehen

a: p < 0,05
b: p < 0,01
c: p < 0,001 



Neue Methode zur Anbringung
von Hobo-Loggern
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Konventionelle Methode mit Verbandsmaterial

 Hoher Materialverbrauch!

 Neue Methode
 wiederverwendbar
 günstig
 einfache Handhabung
 stabile Position



Neue Methode zur Anbringung
von Hobo-Loggern
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Entwicklung einer neuen Methode Validierung des finalen Prototyps
• 10 Kühe
• 7 Tage am Stück
• Tasche am linken Bein
• Verband am rechten Bein
• Direkter Vergleich der Daten



Hobo-Logger – Ergebnisse 
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Obere Grenze: 3,4 min/h
Mittlere Differenz: 0,1 min/h
Untere Grenze: -3,2 min/h

Durchschnittliche Liegezeit (konventionelle und neue Methode) [min/h]
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Bland-Altman Diagramm: Neue vs. konventionelle Methode

ECPLF 2022, Wien



Evaluierung des 
Vienna Surface Testers (VST)

• Messung der elastischen Bodeneigenschaften
• 2 Geräte
• 2 Personen
• verschiedene Einstreumaterialien bzw. Böden
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VST – Ergebnisse
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Steifigkeitswerte Messperson 1 [kN/m]
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Steifigkeitswerte Gerät 1 [kN/m]

 Übereinstimmung
Geräte Messpersonen



VST – Ergebnisse
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Einstreumaterial MW ± SD [kN/m] R2

Weideboden 252.3 ± 46.0a 0.5
Rindenmulch 106.4 ± 13.6b 0.7
Pferdemist 57.7 ± 9.7c 0.3
Separierte Gülle 36.7 ± 2.6c,d 0.4
Sand 21.8 ± 5.4d 0.1
Sägespäne 12.6 ± 0.7d 0.7

Steifigkeitswerte verschiedener Böden

WBC 2022, Madrid



Zusammenfassung

• Valide und verlässliche Systeme 
 Voraussetzung für Sensor-basiertes Monitoring 

• Unterschiede zwischen Stall- und Weidehaltung darstellbar
• Managementmaßnahmen anhand von Sensordaten nachvollziehbar

• Neue Methode geeignet zur Anbringung von Hobo-Loggern an Kühen
• Vienna Surface Tester: objektive Einschätzung von Einstreumaterialien
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Veterinärmedizinische Universität Wien 
Bestandsbetreuung bei Wiederkäuern

www.bestandsbetreuung.at
https://dilaag.boku.ac.at
Barbara.Pichlbauer@vetmeduni.ac.at

Vielen Dank!

http://www.bestandsbetreuung.at/
https://dilaag.boku.ac.at/
mailto:Barbara.Pichlbauer@vetmeduni.ac.at
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